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(57) Abstract: The invention relates to a 
pin-cage (12), for a twin-row self-aligning 
roller bearing (1), essentially comprising an 
inner ring (2), an outer ring (3) and several 
rollers (10), running adjacently between 
the above, in two rows (4, 5) on the running 
tracks (6, 7, 8, 9) of the inner ring (2) and the 
outer ring (3). A pin cage (12) is arranged 
between the roller rows (4, 5) embodied with 
pins (11) on the axial faces thereof at even 
spaces with a stepped offset. The rollers 
(10) of both roller rows (4, 5) each comprise 
an axial through drilling (13), by means 
of which the above are rotatably mounted 
on the pins (11) of the pin-cage (12). 
According to the invention, the pin-cage (12) 
is embodied as a pre-assembled component 
without a lateral disc made up of a one-piece 
closed annular disc (14) and pins (11) freely 
extending axially from the above, the length 
of which is less than the length of the through 
drillings (13) in the rollers (10), whereby 
lubrication of the rollers (10) is achieved by 
centrifugal force from the free front face (15) 
thereof through the outer opening (16) of the 
through drilling (13) thereof. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Bolzenkafig (12) fur ein zweireihiges Pendelrollenlager (1), welches im We- 
sentlichen aus einem Innenring (2) und einem Aussenring (3) sowie aus mehreren dazwischen in zwei Reihen (4, 5) nebeneinander 
auf den Laufbahnen (6, 7, 8, 9) des Innenrings (2) und des Aussenrings (3) laufenden RoUen (10) besteht. Zwischen den Rollenreihen 
(4, 5) ist der an seinen Axialseiten mit in gleichmassigen Abstanden sowie stufenforaiig versetzt zueinander befestigten Bolzen (1 1) 
ausgebildete Bolzenkafig (12) angeordnet, wobei die Rollen (10) beider Rollenreihen (4, 5) jeweils eine axiale Durchgangsbohrung 

(13) aufweisen, iiber welche sie drehbar auf jeweils einem Bolzen (11) des Bolzenkafigs (12) gelagert sind. Erfindungsgemass ist der 
Bolzenkafig (12) als seitenscheibenloses vormontiertes Bauteil ausgebildet, das aus einer einstuckigen, geschlossenen Ringscheibe 

(14) und aus axial frei von dieser wegragenden Bolzen (11) besteht, deren Lange kleiner als die Lange der Durchgangsbohrungen 
(13) in den Rollen (10) ist, wobei die Schmierung der Rollen (10) durch Fliehkraft von deren freier Stimseite (15) her durch die 
aussere Offnung (16) ihrer Durchgangsbohrung (13) hindurch erfolgt. 
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Bezeichnung der Erfindung 

Bolzenkafig fur ein zweireihiges Pendelrollenlager 

10 

Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

15 Die Erfindung betrifft einen Bolzenkafig fur ein zweireihiges Pendelrollenlager 
nach den oberbegriffsbildenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 . 

Hintergrund der Erfindung 

20 Aus der DE 28 363 09 A1 ist ein gattungsbildender Bolzenkafig fur ein zweirei- 
higes Pendelrollenlager bekannt, welches im Wesentlichen aus einem inneren 
Lagerring und einem auBeren Lagerring sowie aus mehreren zwischen diesen 
in zwei Reihen nebeneinander auf deren Laufbahnen laufenden Rollen besteht. 
Zwischen diesen beiden Rollenreihen ist der an seinen Axialseiten mit In 

25 gleichmaBigen Abstanden sowie stufenformig versetzt zueinander befestigten 
Bolzen ausgebildete Bolzenkafig angeordnet, wobei die Rollen beider Rollen- 
reihen jeweils eine axiale Durchgangsbohrung aufweisen, uber welche sie 
drehbar auf jeweils einem Bolzen des Bolzenkafigs gelagert sind. Der Bolzen- 
kafig besteht dabei in konkreter Ausfiihrung aus einem rechten und einem lin- 

30 ken Innenring, die durch einen Zwischenraum voneinander getrennt sind und 
wiederum durch jeweils einen aus zwei Halbkreissegmenten zusammengesetz- 
ten Hauptring sowie jeweils einen aus zwei Halbkreissegmenten zusammenge- 
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setzten Hilfsring gebildet werden. Die Bolzen des Bolzenkafigs sind jeweils an 
ihrem einem, mit einem Gewinde versehenen Ende in Gewindebohrungen des 
jeweils zugehorigen Innenrings eingeschraubt und an ihren anderen Enden in 
entsprechenden Offnungen jeweils einer rechten und einer linken auBeren Sei- 
5 tenscheibe befestfgt, die jeweils an den auBeren Stirnseiten der Rollen anlie- 
gend zwischen dem inneren und dem auBeren Lagerring angeordnet ist. Die 
Montage dieses Bolzenkafigs erfolgt beim Zusammenbau des Pendeirollenla- 
gers derail, dass zunachst die Halbkreissegmente des Hauptringes des einen 
Innenringes urn den aus dem auBeren Lagerring heraus geschwenkten inneren 

10 Lagerring herum angeordnet und dann die Halbkreissegmente des Hilfsrings 
mit iliren StoBflachen versetzt zu den StoBflachen des Hauptringes auf diesen 
aufgesetzt sowie durch Hilfsschrauben an diesem vormontiert werden. An- 
schlieBend werden die jeweils eine Rolle tragenden Bolzen des einen Innenrin- 
ges in die Gewindebohrungen im Hauptring eingeschraubt, urn den Hauptring 

15 und den Hilfsring weiter miteinander zu verbinden. Nach vollstandiger Befesti- 
gung alter Bolzen am Innenring werden die anderen Enden der Bolzen in die 
entsprechenden Offnungen der zugehorigen auBeren Seitenscheibe eingefuhrt 
und mit dieser durch jeweils eine SchweiBung test verbunden. Danach wird 
dann das Pendelrollenlager urn 180 gewendet und der andere Innenring des 

20 Bolzenkafigs in gleicher Weise montiert. 

Nachteilig bei diesem bekannten Bolzenkafig ist es jedoch, dass er durch seine 
zweiteilige Ausfuhrung und durch die notwendige Vielzahl an EInzetteilen zum 
Einen in der Fertigung sehr kostenintensiv ist und zum Anderen eine sehr kom- 

25 plexe und aufwendige Montage seiner einzelnen Segmente sowie der Rollen 
erfordert und somit die Herstellungskosten fur ein mit einem solchen Bolzenka- 
fig ausgebildetes Lager in nachteiliger Weise erhoht, Des Weiteren haben sich 
die beiden auBeren Seitenscheiben des bekannten Bolzenkafigs vor allem da- 
hingehend als nachteilig enA/iesen, dass diese direkt vor den Offnungen der 

30 Durchgangsbohrungen in den Rollen angeordnet sind und somit eine ausrei- 
chende Schmierstoffzufuhr zu den Lagerstellen der Rollen in den Durchgangs- 
bohrungen weitestgehend verhindern. Dadurch kann es zu einem Schmier- 
stoffmangel zwischen den Bolzen des Bolzenkafigs und den Rollen kommen, 



wo 2005/090804 PCT/DE2005/000502 

3 

der zu einem erhohten VerschleiB am Bolzenkafig und/oder an den Rollen fCihrt 
und letztlich eine Verringerung der Lebensdauer des Lagers zur Folge hat, Die- 
ser Effekt wird zudem noch dadurch verstarkt, dass die auBeren Seitenschei- 
ben des Bolzenkafigs mit den Enden der Bolzen verschweiBt werden, so dass 
5 schon bei der Montage des Lagers ein GroBteil des Schmiermittels in den 
Durchgangsbohrungen der Rollen durch die beim SchweiBen auftretenden ho- 
hen Temperaturen verbrennt. Ein weiterer Nachteil der beiden auBeren Seiten- 
scheiben des bekannten Bolzenkafigs ist es daruber hinaus, dass durch diese 
das axiale EinbaumaB des Lagers nicht Oberschritten werden darf, so dass 

10 notwendigenA/eise die Lange der Roilen reduzlert werden muB und die Rollen 
somit nicht mehr auf der gesamten moglichen Brelte der Laufbahn des auBeren 
Lagerrings abrollen konnen. Die Reduzierung der Rollenlange hat dabei zur 
Folge, dass die Laufbahnen am inneren und auBeren Lagerring in aufwendiger 
Weise der veranderten GeometriB der Rollen angepasst werden muss und das 

15 Lager insgesamt eine reduzierte Traglast ausweist. 

Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen konstruktiv einfach 
20 ausgebildeten Bolzenkafig fur ein zweireihiges Pendelrollenlager zu konzipie- 
ren, der sich durch einen niedrigen Fertigungs- und f^ontageaufwand sowie 
geringe Herstellungskosten auszeichnet und durch den jederzeit eine ausrei- 
chende Schmierung der Lagerstellen der Rollen gewahrleistet sowie die Ver- 
wendung langenreduzierter Rollen vermieden wird, 

25 

Beschreibung der Erfindung 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einem Bolzenkafig nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 derart gelost, dass der Bolzenkafig als seitenschelben- 
30 loses vormontiertes Bauteil ausgebildet ist, das aus einer einstuckigen, ge- 
schlossenen Ringscheibe und aus axial frei von dieser Ringscheibe wegragen- 
den Bolzen besteht, deren Lange kleiner als die Lange der Durchgangsbohrun- 
gen in den Rollen ist Dabei erfolgt die Schmierung der Rollen erfindungsge- 
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ma3 durch Fliehkraft von deren nunmehr freier Stirnseite her durch die duBere 
Offnung ihrer Durchgangsbohrung hindurch und der durch die verl<urzten Bol- 
zen freie Hohlraum dieser Durchgangsbohrungen ist zugleich als zusatzliches 
Schmiermittelreservoir ausgebildet. 

5 

In zweckmaBiger Weiterbildung des erfindungsgemaB ausgebildeten Bolzenka- 
figs weist die Ringscheibe des Bolzenkafigs dabei bevorzugt einen rhomboid- 
formigen Profilquerschnitt auf, bei dem, ausgehend von einer senkrechten 
Symmetrieachse, die sich gegenuberliegenden Winkel zwischen den beiden 
10 oberen Seitenflachen und den beiden unteren SeitenflSchen rechtwinkelig zur 
Symmetrieachse abgeschnitten sind und somit eine gerade AuBenflache und 
eine parallele Innenflache an der Ringscheibe bilden. 

Ein solcher Profilquerschnitt hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, da die 
15 unteren Seitenflachen der Ringscheibe dadurch als weiteres Merkmal des er- 
findungsgemaB ausgebildeten Bolzenkafigs mit senkrecht in diese Seitenfla- 
chen eingearbeiteten Bohrungen zur Befestigung der Bolzen des Bolzenkafigs 
ausgebildet werden konnen, wobei durch die winklige Anordnung der unteren 
Seitenflachen zueinander zugleich die erforderliche Achsnelgung der Bolzen 
20 des Bozenkafigs zu den Laufbahnen der Rollen am Innen- und AuBenring des 
Pendelrollenlagers herstellbar ist. Dariiber hinaus sind die unteren Seitenfla- 
chen der Ringscheibe des Bolzenkafigs gleichzeitig auch als innere Axialfuh- 
rungsflachen fiir die Rollen des Pendelrollenlagers vorgesehen, wahrend die 
auBere Axialfuhrung der Rollen durch einen an sich bekannten Ringbord an der 
25 AuBenseite jeder Laufbahn am Innenring des Pendelrollenlagers erfolgt. 

Werden die inneren Offnungen der Durchgangsbohrungen in den Rollen des 
Pendelrollenlagers im Zusammenhang mit dem erfindungsgemaB ausgebilde- 
ten Bolzenkafig jeweils durch einen Radius trichterfdrmig enweitert ausgebildet, 
30 ist es ein weiterer Vorteil des rhomboidformigen Profilquerschnltts der Ring- 
scheibe des Bolzenkafigs, dass dessen obere Seitenflachen zusammen mit 
dem Radius der Durchgangsbohrung jeder Rolle jeweils einen definierten Ab- 
fuhrkanal fur aus den Durchgangsbohrungen austretendes Schmlemiittel bil- 
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den. Da durch die Schragstellung der Rollen und durch die im Betrieb des Pen- 
delrollenlagers auf das Schmiermittel wirkende Fliehkraft eine Forderwirkung 
des Schmlermittels entlang der Bolzen durch die Durchgangsbohrungen in den 
Rollen hindurch entsteht, kann somit das Schmiermittel aus einem in bekannter 
5 Weise zwischen zwei auBeren Fettstauscheiben und den Rollen befindlichen 
auBeren Schmiermittelreservoir bzw. aus dem zusatzlichen Schmiermittelreser- 
voir innerhalb der Durchgangsbohrungen der Rolle uber den somit gebildeten 
Abfiihrkanal in ein inneres, oberhalb der Ringscheibe des Bolzenkafig gebilde- 
tes Schmiermittelreservoir abgefuhrt werden und die aus diesem inneren 
10 Schmiermittelreservoir verbrauchte Schmiermlttelmenge zumindest teilweise 
wieder ausgleichen. 

Die Befestigung der Bolzen des Bolzenkafigs erfolgt dann in weiterer Ausges- 
taltung des erfindungsgemaR ausgebildeten Bolzenkafigs vorzugsweise durch 

15 VerschweiBen oder Verschrauben eines ihrer Enden in den Bohrungen an den 
unteren Seitenflachen der Ringscheibe, wobei sich das VerschweiBen der Bol- 
zen durch die Einsparung entsprechender Gewinde an den Bolzen und in den 
Bohrungen der Ringscheibe als am kostengunstigsten erwiesen hat. Weitere 
Kostenvorteile lassen sich noch erzielen, wenn auch die Bohrungen in der 

20 Ringscheibe eingespart und die Bolzen stumpf auf die unteren Seitenflachen 
der Ringscheibe aufgeschweiBt werden. Um dabei trotz des Wegfalls der auBe- 
re Seitenscheiben am Bolzenkafig eine ausreichende Stabilitat und gleichzeitig 
eine fur die Montage der Rollen erforderliche Elastizitat des Bolzenkafigs zu 
erreichen, werden bei den erfindungsgemaB ausgebildeten Bolzenkafig ver- 

25 kurzte Bolzen verwendet, deren nach der Befestigung an der Ringscheibe 
verbleibende freie Lange nur etwa 50% - 70% der Lange der Durchgangsboh- 
rungen in den Rollen des Pendelrollenlagers entspricht. Die Montage der Rol- 
len am Bolzenkafig erfolgt bei einem rollengefuhrten Bolzenkafig beispielsweise 
derart, dass der mit den Bolzen vormontierte Bolzenkafig zwischen den Innen- 

30 ring und den AuBenrIng des Pendelrollenlagers eingelegt wird und anschlie- 
Bend eine erste Rolle mit der inneren 6ffnung ihrer Durchgangsbohrung auf 
das freie Ende eines Bolzen aufgesetzt wird. Danach wird durch Druck auf die 
Rolle in Richtung Ringscheibe die Rolle axial auf den Bolzen aufgeschoben, 
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wobei der Radius an der inneren Offnung der Durchgangsbohrung der Rolle 
und die Elastizitat des Bolzenkafigs es insgesamt ermdglichen, dass die mit 
ihrer Mantelflache dabei uber den Ringbord an der Laufbahn des Innenrings 
glertende Rolle in verkippter Stellung soweit auf den Bolzen aufgeschoben wer- 
5 den kann, bis sie in die Laufbahn des Innenrings einrastet. In gleicher Weise 
erfolgt dann die Montage der ubrigen Rollen der ersten Rollenreihe und nach 
dem Wenden des Pendelrollenlagers auch der Rollen der zweiten Rollenreihe. 

SchlieBlich ist es noch ein letztes Merkmal des erfindungsgennaB ausgebildeten 

10 Bolzenkafigs, dass dessen Bolzen auf ihrer gesamten freien Lange einen zy- 
lindrischen Profilquerschnitt aufweisen, wobei deren Durchmesser geringfugig 
kleiner als der Durchmesser der Durchgangsbohrungen in den Rollen ist. Der- 
artige Bolzen sind einfach und kostengunstig herstellbar und weisen optimale 
Fuhrungseigenschaften fur die Rollen des Pendelrollenlagers auf. Da es im 

15 Betrieb des Lagers jedoch durch den Durchmesserunterschied zwischen den 
Bolzen des Bolzenkafigs und den Durchgangsbohrung der Rollen auch zu Ver- 
schrankungen der Rollen bzw. zu einem Verkippen der Rollen relativ zu den 
Achsen der Bolzen kommen kann, fiihrt ein zylindrischer Profilquerschnitt der 
Bolzen gegebenenfalls dazu, dass die Rollen nur noch punktformige Kontakte 

20 zu den Bolzen aufweisen und die Bolzen somit an diesen Kontaktpunkten ei- 
nem erhohten VerschleiB unterllegen. Zur Vermeidung eines solchen Effekts 
kann es daher von Vorteil sein, die Bolzen auf ihrer gesamten freien Lange, 
beldseitig einer der Langsmltte der Rollen entsprechenden Querachse, mit ei- 
nem kegligen Profilquerschnitt auszubilden, so dass die Bolzen in Hohe der 

25 Langsmltte der Rollen ihren groBten Durchmesser aufweisen und dann konisch 
zu ihren Enden hin auslaufen. Dadurch wird erreicht, dass bei Verschrankun- 
gen der Rollen bzw. beim Verkippen der Rollen immer ein verschlelBarmer li- 
nienformiger Kontakt zwischen den Rollen und den Bolzen erhalten bleibt, wo- 
bei sich ein dem durchschnittlichen Schrankwinkel der Rollen des Pendelrollen- 

30 lagers entsprechender beidseltiger Kegelwinkel an den Bolzen von jeweils etwa 
1 ° als ausreichend erwiesen hat. 

Der erfindungsgemaB ausgebildete Bolzenkafig fur ein zweireihiges Pendelrol- 
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lenlager weist somit gegeniiber den aus dem Stand der Technik bekannten 
Bolzenkafigen den Vorteil auf, dass er konstruktiv einfach als geschlossene 
Ringscheibe mit frei wegragenden Bolzen ausgebildet ist und somit aus einem 
Minimum an Einzelteilen besteht, die kostengunstig herstellbar sind. Des Wei- 
5 teren ist der erfindungsgemaBe Bolzenkafig als vormontiertes Bauteil in das 
Pendelrollenlager einsetzbar und ermoglicfit eine einfache und schnelle Monta- 
ge der Rollen auf den Bolzenkafig, so dass die Herstellungskosten fur ein mit 
dem erfindungsgemaBen Bolzenkafig ausgebildetes Pendelrollenlager auf ein 
Minimum reduziert werden. Durch den Wegfall der beiden ansonsten ubiichen 

10 auBeren Seitenschelben am Bolzenkafig ist es daruber hinaus gewahrleistet, 
dass iiber die auBeren Offnungen der Durchgangsbohrungen in den Rollen 
jederzeit ausreichend Schmlerstoff zu den Lagerstellen zwischen den Bolzen 
des Bolzenkafigs und den Rollen gelangen kann. AuBerdem kann durch das 
Fehlen der beiden auBeren Seitenschelben bereits in das Lager eingefiilltes 

15 Schmiermittel nicht mehr durch abschlieBende SchweiBarbeiten am Kafig bei 
der Montage des Lagers verbrennen, so dass dadurch und durch das aus den 
verkurzten Bolzen resultierende zusatzliche Schmiermittelreservoir im freien 
Hohlraum der Durchgangsbohrungen in den Rollen ein erhohter Schmierstoff- 
vorrat gebildet wird, der zu einer erheblichen Steigerung der Lebensdauer des 

20 Pendelrollenlagers beitragt. Ebenso ist es durch den Wegfall der beiden auBe- 
ren Seitenschelben moglich, solche Rollen fur das Pendelrollenlager zu ver- 
wenden, die auf der gesamten moglichen Brelte der Laufbahnen des AuBenrin- 
ges des Pendelrollenlagers abrollen, so dass die mit eInem erfindungsgemaBen 
Bolzenkafig ausgestatteten Pendelrollenlager insgesamt fur hohere Traglasten 

25 ausgelegt werden konnen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaB ausgebildeten Bol- 
30 zenkafigs wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnun- 
gen naher eriautert. Dabei zeigen: 

Figur 1 eine raumliche Darstellung eines teilgeschnittenen zweireihigen 
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Pendelrolienlagers mit erfindungsgemaB ausgebildeten Bol- 
zenkafig; 

Figur 2 eine vergrd3erte Darstellung eines Querschnitts durch ein zwei- 
reihiges Pendelrollenlager mit erfindungsgemaB ausgebildeten 
Boizenkafig; 

Flgur3 eIne raumliche Darstellung des erfindungsgemaB ausgebilde- 
ten Bolzenkafigs als vormontiertes Bauteil; 

Figur 4 eine vergroBerte Darstellung eines Querschnitts durch den er- 
findungsgemaB ausgebildeten Boizenkafig; 



Figur 5 eine vergroBerte Darstellung einer alternativen Bolzenausfiih- 
1 5 rung fiir den erfindungsgemaB ausgebildeten Boizenkafig. 

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen 



Aus Figur 1 geht deutlich ein zweireihiges Pendelrollenlager 1 hen/or, welches 
20 im Wesentllchen aus einem Innenring 2 und einem AuBenring 3 sowie aus 
mehreren dazwischen in zwei Reihen 4, 5 nebenelnander auf den Laufbahnen 
6, 7, 8 und 9 des Innenrings 2 und des AuBenrings 3 laufenden Rollen 1 0 be- 
steht. Deutlich sichtbar ist dabei zwischen den beiden Rollenreihen 4, 5 ein an 
selnen Axialselten mit in gleichmaBigen Abstanden sowie stufenformig versetzt 
25 zueinander befestlgten Bolzen 11 ausgebildeter Boizenkafig 12 angeordnet, 
wobel die Pollen 10 beider Rollenreihen 4, 5 jeweils eine axiale Durchgangs- 
bohrung 13 aufweisen, iiber welche sie drehbar auf jeweils einem Bolzen 11 
des Bolzenkafigs 12 gelagert sind. 



30 In den Figuren 2 und 3 ist daruber hinaus zu sehen dass der Boizenkafig 12 
erfindungsgemaB ohne auBere Seitenscheiben als vormontierbares Bauteil 
ausgebildet ist und aus einer einstuckigen, geschlossenen Ringscheibe 14 so- 
wie aus axial frei von dieser wegragenden Bolzen 1 1 besteht, deren Lange 
kleiner als die Lange der Durchgangsbohrungen 1 3 in den Rollen 1 0 ist. Der 
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dabei bei bekannten Pendelrollenlagern auftretende Schmierstoffmangel zwi- 
schen den Bolzen 11 und den Rollen 10 wird bei diesen Bolzenkafig 12 da- 
durch behoben, dass die Schmierung der Rollen 10 erfindungsgemaB von de- 
ren freier Stirnseite 1 5 her aus einem nicht naher bezeichneten, zwischen zwei 
5 nicht dargestellten Fettstauscheiben und den Rollen 10 angeordneten au3eren 
Schmiermittelresen/oir durch die auBere Offnung 16 ihrer Durchgangsbohrun- 
gen 13 hindurch erfolgt, wobei der durch die verkurzten Bolzen 11 des Bolzen- 
kafigs 12 verbleibende freie Hohlraum 17 dieser Durchgangsbohrungen 13 
zugleich ein zusatzliches SchmiermittelreserN/oir bildet. 

10 

Durch die Querschnittsdarstellungen in FIgur 2 und 4 wird es des Weiteren 
deutlfch, dass die Ringscheibe 14 des Bolzenkafigs 12 einen rhomboidfornnigen 
Profilquerschnitt aufweist, bei dem, ausgehend von einer senkrechten Symmet- 
rieachse, die sich gegenuberliegenden Winkel zwischen den beiden oberen 

15 Seitenflachen 18, 19 und den beiden unteren Seitenflachen 20, 21 rechtwinklig 
zur Symmetrieachse abgeschnitten sind und somit jeweils eine gerade AuBen- 
und Innenflache an der Ringscheibe 14 bilden. In die unteren Seitenflachen 20, 
21 der Ringscheibe 14 des Bolzenkafigs 12 sind dabei senkrecht zu diesen 
Seitenflachen 20, 21 angeordnete Bohrungen 22 eingearbeitet, die zur Befesti- 

20 gung der Bolzen 11 an der Ringscheibe 14 dienen, wobei durch die winklige 
Anordnung der unteren Seitenflachen 20, 21 zueinander zugleich die erforderli- 
che Achsneigung der Bolzen 11 des Bolzenkafigs 12 zu den Laufbahnen 6, 7, 
8, 9 der Rollen 10 am Innenring 2 und am AuBenring 3 des Pendeirollenlagers 
1 hergestellt wird. Daruber hinaus sind die unteren Seitenflachen 20, 21 der 

25 Ringscheibe 14 des Bolzenkafigs 12 auch als innere Axialfuhrungsflachen fur 
die Rollen 10 des Pendeirollenlagers 1 vorgesehen, wahrend die auBere Axial- 
fuhrung der Rollen 10 durch die in Figur 2 sichtbaren, nicht naher bezeichneten 
Ringborde an den AuBenseiten der Laufbahnen 8, 9 am Innenring 2 des Pen- 
deirollenlagers 1 erfolgt. 

30 

Daruber hinaus ist in Figur 2 zu sehen, dass die inneren Offnungen 23 der 
Durchgangsbohrungen 13 in den Rollen 10 des Pendeirollenlagers 1 jeweils 
durch einen Radius trichterfdrmig en/veitert ausgebildet sind, so dass die innere 
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Offnung 23 zusammen mit den oberen Seitenflachen 18, 19 der Ringscheibe 
14 des Bolzenkafigs 12 einen definierten Abfuhrkanal 24 fur aus den Durch- 
gangsbohrungen 13 der Rollen 10 austretendes Schmiermittel bildet. Dadurch 
kann das Schmiermittel aus dem enA^alinten auBeren Schmiermittelreservoir 
5 des Pendelrollenlagers 1 bzw. aus dem zusatzlichen Schmiermittelreservoir im 
freien Hohlraum 17 der Durchgangsbohrungen 13 der Rollen 10 uber den somit 
gebildeten Abfuhrkanal 24 ungehindert in ein inneres, nicht naher bezeichnetes 
Schmiermittelreservoir oberhalb der Ringscheibe 14 des Bolzenkafigs 12 abge- 
fuhrt werden. 

10 

Die Befestigung der Bolzen 11 des Bolzenkafigs 12 erfolgt dann, wie ebenfalls 
in Figur 2 dargestellt ist, durch Verschrauben eines ihres Enden 25 in den Boh- 
rungen 22 an den unteren Seitenflachen 20, 21 der Ringscheibe 14, wobei die 
Enden 25 der Bolzen 11 und die Bohrungen 22 der Ringscheibe 14 jeweils mit 

15 entsprechenden, nicht naher bezeichneten Gewinden ausgebildet sind. Um 
dabel dem Bolzenkafig 12 eine ausreichende Stabilitat und gleichzeitig eine fur 
die Montage der Rollen 10 erforderliche Elastizitat zu verleihen, sind die Bolzen 
1 1 derart verkurzt ausgebildet, dass deren nach der Befestigung an der Ring- 
scheibe 14 verbleibende freie Lange nur etwa 50% - 70% der Lange der 

20 Durchgangsbohrungen 13 in den Rollen 10 des Pendelrollenlagers 1 entspricht. 

Die Figuren 1 bis 4 zeigen schlieBlich noch, dass die Bolzen 1 1 des Bolzenka- 
figs 12 auf ihrer gesamten freien Lange einen zylindrischen Profilquerschnitt 
aufweisen, wobei deren Durchmesser geringfiigig kleiner als der Durchmesser 

25 der Durchgangsbohrungen 13 in den Rollen 10 ist. Um jedoch die bei Bolzen 
1 1 mit einem derartigen Profilquerschnitt auftretenden nachteiligen Wirkungen 
bei im Betrieb des Pendelrollenlagers 1 auftretenden Verschrankungen der 
Rollen 10 auszuschlieBen, konnen die Bolzen 11 auch wahlweise in der in Fi- 
gur 5 dargestellten alternativen Form ausgebildet werden. Bei dieser Ausfuh- 

30 rungsform weisen die Bolzen 11 deutlich sichtbar auf ihrer gesamten freien 
Lange, beidseitig einer der Langsmitte der Rollen 1 0 entsprechenden Querach- 
se, einen kegellgen Profilquerschnitt auf, so dass die Bolzen 1 1 in Hohe der 
Langsmitte der Rollen 10 ihren groBten Durchmesser aufweisen und dann ko- 
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nisch zu ihren Enden hin auslaufen. Ein solcher Profilquerschnitt der Bolzen 1 1 
bewirkt, dass beim Verkippen der Rollen 10 im Betrieb des Pendelrollenlagers 
Immer ein linienformiger Kontakt zwischen den Rollen 10 und den Bolzen 11 
erhalten bleibt, wobel sich ein dem durchschnittlichen Schrankwinkel der Rollen 
5 10 des Pendelrollenlagers 1 entsprechender beidseitiger Kegelwinkel a, p an 
den Bolzen 1 1 von jeweils etwa 1 ° als ausreichend enwiesen hat. 
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5 

PatentansprUche 

1 . Bolzenkafig fur ein zweireihiges Pendelrollenlager, mit folgenden Merkmalen: 

10 

■ das Pendelrollenlager (1) weist einen Innenring (2) und einen AuBenring 
(3) sowie mehrere dazwischen In zwei Reihen (4, 5) nebeneinander auf 
deren Laufbahnen (6, 7, 8, 9) laufende Rollen (10) auf, 

15 ■ zwischen den Rollenrelhen (4, 5) 1st der an selnen Axialselten mit in 
gleichma3lgen Abstanden sowie stufenformig versetzt zueinander befes- 
tigten Bolzen (11) ausgebildete Bolzenkafig (12) angeordnet, 

■ die Rollen (10) beider Rollenreihen (4, 5) weisen jeweils eine axiale 
20 Durchgangsbohrung (13) auf, uber welche sie drehbar auf jeweils einem 

Bolzen (11) des Bolzenkafigs (12) gelagert sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

25 ■ der Bolzenkafig (12) als seitenscheibenloses vormontiertes Bautell ausgebil- 
det ist, das aus einer einstuckigen, geschlossenen Ringscheibe (14) und aus 
axial frei von dieser wegragenden Bolzen (11) besteht, deren Lange kleiner 
als die Lange der Durchgangsbohrungen (13) in den Rollen (10) ist, 

30 ■ wobei die Schmierung der Rollen (10) durch Fliehkraft von deren freier 
Stirnseite (15) her durch die auBere Offnung (16) ihrer Durchgangsboh- 
rung (13) hindurch erfolgt und der freie Hohlraum (17) dieser Durchgangs- 
bohrungen (13) als zusatzliches Schmlermittelreservoir ausgebildet ist. 

2. Bolzenkafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ring- 
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scheibe (11) des Bolzenkafigs (12) bevorzugt einen rhomboidformigen Pro- 
filquerschnitt aufweist, bei dem, ausgehend von einer senkrechten Symmet- 
rieachse, die sich gegenuberliegenden Winkel zwischen den beiden oberen 
Seitenflachen (18, 19) und den beiden unteren Seitenflaclien (20, 21) recht- 
5 winklig zur Symmetrieaclise abgesciinitten sind. 

3. Bolzenkafig nacli Ansprucii 2, dadurch gekennzeichnet, dass die unteren 
Seitenflaclien (20, 21) der Ringscheibe (11) des Bolzenkafigs (12) bevorzugt 
senkrecht in diese Seitenflachen (20, 21) eingearbeitete Bohrungen (22) zur 

1 0 Befestlgung der Bolzen (1 1 ) aufweisen und als innere Axialfuhrungsflachen 
der Rollen (10) des Pendelrollenlagers (1) ausgebildet sind. 

4. Bolzenkafig nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die inneren 
Offnungen (23) der Durchgangsbohrungen (13) in den Rollen (10) des Pen- 

15 delrollenlagers (1) jeweils durcli einen Radius enweitert ausgebildet sind und 
zusammen mit den oberen Seitenflachen (18, 19) der Ringscheibe (14) des 
Bolzenkafigs (12) einen definlerten Abfuhrkanal (24) fur aus den Durch- 
gangsbohrungen (13) der Rollen (10) austretendes Schmiermittel bilden. 

20 5. Bolzenkafig nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestl- 
gung der Bolzen (11) des Bolzenkafigs (12) vorzugsweise dutch Verschwei- 
Ben Oder Verschrauben eines Ihrer Enden (25) In den Bohrungen (22) an 
den unteren Seitenflachen (20, 21) der Ringscheibe (14) erfolgt und die freie 
Lange der Bolzen (1 1 ) etwa 50 % bis 70 % der Lange der Durchgangsboh- 

25 rungen (1 3) in den Rollen (1 0) des Pendelrollenlagers (1 ) entspricht. 

6. Bolzenkafig nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Bolzen (11) 
des Bolzenkafigs (1 2) auf ihrer gesamten freien Lange wahlweise entweder ei- 
nen zylindrischen Profilquerschnitt Oder, beidseitig eIner der Langsmitte der Rol- 
30 len (10) entsprechenden Querachse, einen kegeligen Profilquerschnitt aufwei- 
sen, wobei die Kegelwinkel (a, P) beidseitig bevorzugt dem Schrankwinkel der 
Rollen (10) des Pendelrollenlagers (1) von etwa 1° entsprechen. 
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